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Кто с детских лет занимается математикой, 

 тот развивает внимание, тренирует свой мозг, 

                                   свою волю, воспитывает на​стойчивость

                     и упорство в достижении цели. 

(А. Маркушевич)

1. Пояснительная записка

Дополнительная общеразвивающая программа математической  направленности «Математика для заинтересованных» разработана на основе:

Федерального закона от 29 декабря  2012 года № 273-ФЗ «Об образовании в Российской федерации», Приказа Министерства образования и науки Российской Федерации от 29 августа 2013 года № 1008 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам». Согласно Концепции развития дополнительного образования детей , утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 4 сентября 2014 года № 1726-р,  базовым элементом системы дополнительного образования рассматривается образовательная программа. 

Настоящая программа разработана и утверждена в  2012 году, доработана  в 2014 году в соответствии с действующими требованиями и рекомендациями.

Направленность  программы – естественно-научная.

Настоящий факультативный курс предназначен для обучения учащихся 6 класса, в содержании которого учитываются возрастные особенности детей, их интерес к предметам физико-математического цикла.

Факультативный курс "Математика для заинтересованных" сочетает в себе пропедевтику с углубленным изучением курсов алгебры, геометрии, физики. Необходимость разработки данной программы заключается в отсутствии государственной программы, т.к. изучение факультативного курса в общеобразовательной школе начинается с 7 класса.
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Новизна программы заключается в «погружении» в мир математики: занятия состоят из лекции, семинара, решения головоломок, математических игр с организацией последующих турниров, участие в математических олимпиадах различного уровня. Основу программы составляют инновационные технологии: личностно - ориентированные, адаптированного обучения, индивидуализация, ИКТ - технологии.


Актуальность программы определяется возросшим интересом к высшему образованию, обусловленным необходимостью в квалифицированных специалистах, способных к творческому подходу, рациональному мышлению и логическим рассуждениям, он направлен  на формирование исследовательского типа мышления, необходимого на современном этапе развития общества.

Педагогическая целесообразность данной программы определяется социальной значимостью и направленностью на организации социально полезной деятельности воспитанниками объединения.

Курс дополнительного математического образования поможет учителю организовать индивидуальную работу с учащимися. Данный курс направлен на воспитание у учащихся устойчивого интереса к изучению математики, творческого отношения к учебному процессу, формирование математического мышления. От занятия к занятию учащиеся будут учиться наблюдать, сравнивать, пользоваться аналогией, переходить от частного к общему и от общего к частному, делать выводы. 

Курс дополнительного математического образования представляет практическую ценность для учителей, работающих в инновационном режиме. 

Цель:

Дополнительное образование и развитие математических способностей учащихся в процессе решения математических задач повышенной сложности.

Задачи:

· развитие математических и творческих способностей детей;

· обучение логическим и математическим играм для последующего применения знаний в организации собственного досуга;

· обучение компьютерным навыкам подростков (на примере различных математических программ);

· создание устойчивого интереса к предмету математика;

· ориентирование на поступление в ВУЗы;

· организация проектов и создание базы данных, позволяющих обобщить опыт работы математических объединений для школьников.

Отличительные особенности программы

Особенность программы заключается организация и участие в различных математических боях, викторинах, праздниках. Немаловажным является участие в окружных, городских, МГУ олимпиадах, в олимпиаде Кенгуру, что позволяет детям и педагогам объективно оценить успехи воспитанников. 

Постепенность и разнообразие способов получения знаний и навыков позволяет сохранить у воспитанников интерес к занятиям длительное время. 

Возраст детей:

Данная авторская программа рассчитана  для обучающихся  11 - 13 лет  , предполагает различные виды деятельности, учитывает психо-физиологические особенности,  интересы детей и потребности родителей в дополнительном образовании.

Сроки реализации: содержание курса  реализуется за 1 год обучения 

Формы и режим занятий:

Программа предусматривает работу детских групп в количестве 12- 15 человек.

Форма занятий – групповая.

Формы обучения: 

лекции, семинары, практические работы, самостоятельные работы 2  раза в неделю по 1 часу

Программа рассчитана на 72 часа.

	№
	Предмет
	Кол-во занятий
	Форма проведения

	1
	Решение математических задач. 
	2-3 раза в неделю
	лекция, семинар, практикум

	2
	Работа с компьютерными программами.
	1 раз в неделю
	практическое занятие

	3
	Участие в олимпиадах
	3-5 раз в год
	индивидуальное решение задач

	4
	Участие в математических сборах
	1 раз в год
	турнир школьных и городских математических боев 

	5
	Математические викторины
	1-2 раза в год
	Школьные и городские викторины


Ожидаемые результаты и способы их проверки

Самым главным результатом данной программы является развитие интеллектуальных возможностей школьников и привитие стойкого интереса к предмету математике.

Дети прошедшие полный курс подготовки по данной программе обычно показывают хорошие результаты на олимпиадах по математики, легко без репетиторов поступают в математические школы и классы, а затем и в хорошие технические ВУЗы.  

Для определения качества образования и развития детей использовать различные мероприятия для фиксации промежуточного и конечного результата:

· промежуточная рейтинговая система (открытая или закрытая, в зависимости от уровня группы);

· успехи выступления на олимпиадах (дипломы, грамоты и похвальные листы)

· итоговые зачеты по каждому году обучения (годовая олимпиада);

· награждение «Дипломами» в различных математических викторинах, боях, фестивалях и т.д. 

Требования к  умениям и навыкам

Учащиеся должны уметь:

1. Выполнять арифметические действия над многозначными натуральными и рациональными числами;  

2. Выполнять тождественные преобразования целых выражений;

3. Выражать из формул одну переменную через другую;

4. Строить и читать графики функций;

5. Решать уравнения и неравенства указанных в программе видов;

6. Решать текстовые задачи;

7. Решать комбинаторные задачи;

8. Усвоить определенный набор приемов решения геометрических задач.

Способы  проверки:
 тестирование, собеседование

Формы итоговой отчетности:
 короткое внутригрупповое сообщение с использованием визуальных средств демонстрации (графиков, диаграмм, рисунков).

Подведение итогов:

 проект в форме исследовательской работы, создание презентации, самоанализ, выступление на конференции школьного научного общества, участие в муниципальных, районных, региональных конкурсах. 

Тематическое планирование

	Тема раздела
	Общее кол часов
	В том числе

	
	
	Теоретические
	Практические

	1
	История развития математики
	6
	3
	3

	2
	Многозначные числа
	12
	2
	10

	3
	Геометрия
	12
	4
	8

	4
	Элементы теории вероятностей
	    12
	6
	6

	5
	Лаборатория  физических исследований
	     12
	2
	10

	6
	Нестандартные задачи
	12
	2
	9

	7
	Математические игры
	      7
	-
	7

	
	Итого
	72
	19
	53


Учебно-тематический  план дополнительной образовательной программы «Математика для заинтересованных» 6-г класс (72часа)

	№ занятий
	Тема занятий
	Кол час


	Форма                  

проведения 

занятий
	приёмы и методы, используемые на занятии
	Форма подведения итогов
	технич оснащение
	Рекомендуемая литература

	
	
	
	
	
	
	
	Для учителя
	Для обучающ-ся

	
	
	

	
	ТЕМА 1. История развития математики 6 часов
	
	
	
	

	1
	Вводное занятие.
	1
	Эвристическая беседа
	групповая
	-
	ТСО
	Белошистая А.В., Левитес В.В. Задания для развития логического мышления 6 класс.
	А.З. Зак.  Интеллектика. 

6 класс. 

	2
	История развития математики      

                     
	1
	лекция
	Объяснительно-иллюстративные
	
	ТСО
	1)БоголюбовА.Н«Математики.Механики. Библиографический справочник(1500 биографий).

2) Рязановский А.Р.,Зайцев Е.А. "Исторические очерки",


	Рязановский А.Р.,

 Зайцев Е.А. "Исторические очерки",

	3-4
	Хронология развития счета и числа. 
	2
	Лекция – диалог,

беседа
	Дидактическая сказка
	тест
	ТСО
	
	

	5-6
	Биографии и труды великих математиков
	2


	Практическая работа
	Знакомство с первоисточниками
	
	ТСО
	
	

	
	
	
	Практическая работа
	Выставка научно-методической лит
	тест
	ТСО
	
	

	
	ТЕМА 2. Многозначные числа  12 часа
	
	
	
	

	7-8
	Математические парадоксы.
	2
	Лекция – диалог,

беседа
	Объяснительно-иллюстративные

Работа в группах
	проверочный тест
	ТСО
	1)Ожигова Е.П. Что такое теория чисел

2) Мочалов Л.П. 400 игр, головоломок и фокусов
	Мочалов Л.П. «400 игр, головоломок и фокусов»

	9-10
	Умножение множества чисел.
	2
	
	
	
	
	
	

	11-12
	Быстрое

деление.
	2
	Практическая работа
	
	
	
	
	

	13-14
	Системы счисления.
	2


	Доклады, взаимообучение
	Объяснительно-иллюстративные

Работа в группах
	выставка

работ
	
	
	

	15-16
	Восстановление чисел. Ребусы.
	2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Белошистая А.В., Левитес В.В. мышления 6 класс.Задания для развития логического
	

	17-18
	Решение олимпиадных

задач.
	2
	Практическая работа
	Работа в группах
	выставка

работ
	ТСО
	
	

	
	ТЕМА 3. Геометрия 12  часа
	
	
	

	19-20

21
	Золотое сечение. Различные виды симметрии.
	1
	Лекция – диалог,

беседа
	Объяснительно-иллюстративные
	словесная
	
	Савушкин С. Как решать задачки. Строим логические цепочки.
	Олехник С.Н. «Старинные занимательные задачи» 

	№ урока
	Тема занятий
	
	Форма проведения занятий
	Приёмы и методы, используемые на занятии
	Форма подведения итогов
	технич оснащение
	Рекомендуемая литература

	
	
	
	
	
	
	
	Для учителя
	Для обучающ-ся

	22
	Различные виды симметрии. Пропорциональность.
	1
	Лекция –диспут, моделирование мышления
	Объяснительно-иллюстративные


	Защита презентаций
	ТСО
	1)Гик Е.Я. «Занимательные математические игры»
	1)Олехник С.Н. «Старинные занимательные задачи» 

2)Мартин Гарднер «Крестики-нолики»

	23-24
	Математика в архитектуре и живописи
	2
	
	
	
	
	
	

	25-26
	Кривые и плоские поверхности. 
	2


	Практическая работа
	Работа в группах
	выставка

работ
	ТСО
	Савушкин С. Как решать задачки. Строим логические цепочки.
	1)Олехник С.Н. «Старинные занимательные задачи» 

2)Мартин Гарднер «Крестики-нолики»

	27-28
	Площадь. Вычисление площади фигур. 
	2
	Практическая работа
	Работа в группах,

Индивидуальная работа
	Выставка и защита

работ
	ТСО
	1)Гик Е.Я. «Занимательные математические игры»

2)Перельман Я.И. 

«Живая математика»
	

	29-30
	Решение олимпиадных задач
	2
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	Доклады, взаимообучение
	КСО
	проверочный тест
	ТСО
	1)Горбачев Н.В. «Сборник олимпиадных задач по математике».
	Ст. Барр «Россыпи головоломок»

	
	ТЕМА 4. Элементы теории вероятностей 12 часа
	
	

	31-32
	Случайные события и операции над ними.

Принцип Дирихле
	2


	Лекция –диспут, моделирование мышления

Практическая работа
	Объяснительно-иллюстративные


	словесная
	ТСО
	1)Сергеев И.Н. «Примени математику»

2)Савушкин С. «Как решать задачки. Строим логические цепочки».

Удодова Н.И. Занимательная математика. Смекай, отгадывай, считай.
	Перельман Я.И. Живая математика 

Савушкин С. «Как решать задачки. Строим логические цепочки».

	33-34
	Комбинаторика. Итоговое занятие.
	2
	
	КСО
	
	ТСО
	
	

	
	2 полугодие
	
	
	взаимообучение
	тест
	ТСО
	
	

	35-36
	Комбинаторика.
	2
	
	
	
	
	
	

	37-38
	Вероятность события.
	2
	
	
	
	
	
	

	39-40
	Операции над вероятностью.
	2
	Практическая работа
	Дидактическая игра
	
	ТСО
	
	

	41-42
	Решение комбинаторных, олимпиадных  задач.
	2


	Защита докладов

Индивидуальная работа
	Работа в группах
	проверочный тест
	ТСО
	Агаханов Н. «Математические олимпиады»
	


	
	ТЕМА 5.   Лаборатория  физических исследований 12 часа
	
	
	

	43-44
	Методы исследования. Наблюдение как метод исследования. 
	2


	Лекция –диспут, моделирование мышления


	Объяснительно-иллюстративные


	словесная
	ТСО
	1)Анжела Уилкс . «Моя первая книжка. Наука. Чудесные опыты для юных физиков и химиков»

2)Рабиза Ф.В. «Простые опыты. Забавная физика для детей» 
	Анжела Уилкс . «Моя первая книжка. Наука. Чудесные опыты для юных физиков и химиков»



	45-46
	Загадки воды и воздуха. Закон Архимеда и закон Паскаля. 
	2


	круглый стол или конференция;
	групповая
	Защита работ
	ТСО
	
	

	47-48
	Лаборатория  измерения малых тел и проведения опытов.
	2
	Практическая работа
	КСО
	
	ТСО
	
	Рабиза Ф.В. «Простые опыты. Забавная физика для детей»

	49-50
	Световые явления,

тепловые явления,
	2


	Практическая работа
	Деловая игра
	выставка

работ
	ТСО
	
	

	51-52
	Магнитные, электрические, механические и звуковые явления.
	2


	
	
	
	
	
	

	53-54
	Физические опыты.
	2
	
	
	
	
	
	

	
	ТЕМА 6.   Нестандартные задачи 11 часа
	
	
	

	55-56
	Текстовые задачи, 

задачи на проценты, 
	2
	исследование, 


	Объяснительно-иллюстративные
	выставка

работ
	ТСО
	Миракова Т.Н. «Развивающие задачи на уроках математики»
	Миракова Т.Н. «Развивающие задачи на уроках математики»

	57-58
	Задачи на движение, на совместную работу,
	2
	изобретательство, 
	взаимообучение
	Выставка и защита работ
	ТСО
	
	

	59-60
	Геометрические, логические задачи,
	2
	анализ первоисточников,

пресс-конференция,
	групповая
	тест
	ТСО
	Фарков А. В. «Учимся решать олимпиадные задачи. Геометрия»


	

	61-62
	Комбинированные задачи
	2
	
	дидактическая игра
	словесная
	ТСО
	
	Фарков А. В. «Учимся 

Решать

олимпиадные задачи. Геометрия»

	63-64
	Решение олимпиадных задач
	2


	Применение ЗУН
	индивидуальная работа
	проверочный тест
	ТСО
	
	

	65
	Решение олимпиадных задач
	1
	
	
	
	
	
	


	
	ТЕМА 7.   Математические игры 7часов
	
	
	

	66-67
	Математическая викторина.
	2
	викторина.
	викторина.
	Выполнение конкурсных заданий
	ТСО
	Максимова Т.Н. Интеллектуальный марафон: 5-6 классы
	Максимова Т.Н. Интеллектуальный марафон: 5-6 классы

	68-69


	Интеллектуальный марафон.
	2
	
	
	Выполнение творческих работ
	ТСО
	
	

	70-71
	Математический турнир
	2
	конкурс
	конкурс
	Защита работ
	
	Максимова Т.Н. Интеллектуальный марафон: 5-6 классы
	Максимова Т.Н. Интеллектуальный марафон: 5-6 классы

	72
	Итоговое занятие, подведение итогов.
	1
	Подведение итогов года. Обобщение полученных знаний.
	награждение самых активных участников грамотами и призами.
	
	


4. Содержание дополнительной образовательной  программы

Образовательная деятельность:

Образовательная деятельность включает следующие направления работы:

· Математическое (освоение теоретических знаний, решение задач различной сложности);

· Компьютерное (умение работать на компьютере пользователем);

Тема № 1

Из истории математики (6 часов)

Вводное занятие (1 час)

Теоретические знания: 

Полезность и перспективность математического образования. Знакомство с олимпиадным движением. Программа работы группы в течение года.

Хронология развития счета и числа. Способы измерения счета в древности. Биографии и труды великих математиков. Ученые математики: Пифагор, Софья Ковалевская, Архимед и другие. 

Умения и навыки:

а) специальные

Исторические знания о математике и математиках.

б) способствующие общему развитию, умение рассуждать логически, привитие любви к предмету.

Виды практической деятельности:

Решение исторических задач по теме.

Тема № 2

Многозначные числа  (12 часов)

Теоретические знания:

Упрощенное перемножение с помощью пальцев. Сумма множества чисел. Умножение множества чисел. Быстрое деление. Числовые игры.

Умения и навыки:

а) специальные

Умение быстро подсчитать значение выражения с большими числами.

б) способствующие общему развитию, умение рассуждать логически.

Умения быстро сориентироваться в ситуации. Умение правильно выбирать стратегии. Приобретение навыков в решении числовых ребусов.

Виды практической деятельности:

Решение задач по теме.

Тема № 3

Геометрия  (12 часов)

Теоретические знания: Золотое сечение. Различные виды симметрии. Пропорциональность. Математики в архитектуре. Математика в живописи. Кривые и плоские поверхности. Объёмные предметы (призма, пирамида, цилиндр, конус, шар). Окружность.  Круг. 

Умения и навыки:

а) специальные

Формируется представление о пересечении фигур на плоскости и в пространстве, умение читать графическую информацию и конструировать геометрические фигуры. Дается представление о круге как сечении шара, о связи круга с окружностью как его границей, о взаимном расположении окружности и круга на плоскости.

б) способствующие общему развитию: умение рассуждать логически. Умения быстро сориентироваться в ситуации. Умение правильно выбирать стратегии. Приобретение навыков в решении геометрических задач.

Виды практической деятельности:

Решение задач по теме. Математические игры. Задачи на разрезание и складывание фигур, приближенное вычисление их площадей. Площадь. Вычисление площади фигур сложной конфигурации.

Тема № 4

Элементы теории вероятностей (12 часов)

Теоретические знания: Случайные события и операции над ними. Комбинаторика. Вероятность события. Операции над вероятностью.

Задачи на сравнение. Взвешивания. Принцип Дирихле. Сюжетные логические задачи. Геометрическая смесь. Переливания. Взвешивания. Умения и Умения и навыки:

а) специальные

Умение рассуждать логически. Навыки решения задач на принцип Дирихле. Умение решать задачи на разрезание фигур. Знакомство с понятием «Множество».

б) способствующие общему развитию

Развитие внимания. Умение рассуждать. Развитие воображения.

Виды практической деятельности:

Решение задач по теме. Математические игры.

Тема № 5.

Лаборатория  физических исследований (12 часов)

Теоретические знания: Методы исследования. Наблюдение как метод исследования. Суждения, умозаключения, выводы. Определение цели и задач исследования. Загадки воды и воздуха. Закон Архимеда и закон паскаля. Планируем и проводим собственные эксперименты. Лаборатория  измерения малых тел и проведения опытов.

Умения и навыки:

а)  специальные

Умение понимать, что такое исследование. Научные исследования и наша жизнь. Методы исследования. Информация об открытиях, сделанных преимущественно на основе наблюдений. Знать световые, тепловые, магнитные, электрические, механические, звуковые явления

б) способствующие общему развитию

Развитие внимания, умения  наблюдать, рассуждать. Развитие воображения и развития познавательных способностей.

Виды практической деятельности:

Практические задания – тренировка в использовании методов исследования в ходе изучения доступных объектов (вода, свет, комнатные растения, животные, люди и т. п.). Знакомство с приборами, созданными для наблюдения (телескопы, микроскопы и др.). Практические задания на развитие наблюдательности. Проведение опытов, экспериментов.

Тема № 6.

Нестандартные задачи (12 часов)

Теоретические знания: Понятие текстовой задачи, сюжетной задачи.  Моделирование задач. Выход на методы, приемы и алгоритмы решения задач типа: решаемые с конца, на взвешивания, на переливания. Использование метода схематических рисунков, таблиц при разборе  таких типов задач на движение: навстречу друг другу, в одном направлении,  по разные стороны, по окружности, на 

движение «по реке», на сухопутное движение, на движение мимо неподвижного наблюдателя и другие. Решение логических задач типа : «двое и разные», «так же как»,  « меньше малого», «первая одинаковая», «дочь, дядя»,  «старше, моложе», «задачи с неполным условием», «где-и, где-или», «столько же, сколько», «левее, выше», «то ли одно, то ли другое». Решение задач с применение величин, не изменяющихся при каком-нибудь преобразовании. В качестве инварианта рассматриваются задачи на четность (нечетность), раскраски, перестановки, сочетания, размещения. Решение задач на принцип  Дирихле.

Умения и навыки:

а) специальные

Умение решать олимпиадные задачи прошлых лет, олимпиады разных уровней, а также навыки решения задач всех изученных видов,

б) способствующие общему развитию: умение рационально мыслить.

Виды практической деятельности: задачи «со спичками». Задачи на разрезания, перекраивания.

Решение задач по теме. Оформление решенных задач. 

Тема № 7.

Математические игры(12 часов)

Теоретические знания: ребусы-задания на восстановление записей вычислений. Условие математического ребуса содержит либо целиком зашифрованную запись (стертые цифры заменены буквами), либо только часть записи (стертые цифры заменены точками или звездочками). 

Танграмы- мозаика, составление фигуры, животных, растений и т. д, из заданных геометрических фигур.

Умения и навыки:

специальные

Умение решать олимпиадные задачи прошлых лет. Навыки решения задач городских олимпиад. Оформление решенных задач. 

Виды практической деятельности:

Решение задач по теме. Участие в школьных и городских математических конкурсах

Заключительное занятие (1 час)

Теоретические знания: Подведение итогов года. Обобщение полученных знаний.

Виды практической деятельности: награждение самых активных участников грамотами и призами. 

5. Методическое обеспечение дополнительной образовательной программы

Приемы и методы организации учебно-воспитательного процесса

Учащимся предлагается вначале занятия выслушать новый материал в лекционной форме, а затем сразу даются задачи на данную тему, которые сдаются каждым учеником индивидуально устно (или письменно) лично преподавателю или другому более успешному ученику. Также раз в два месяца проводятся математические викторины и математические бои для повышения самооценки и сплочения математического коллектива. 

Раз в две недели проходит для каждого учащегося компьютерная практика (решение логических и стратегических задач на компьютере). 

Также создан клуб «Любителей головоломок» и каждый учащийся может вступить в этот клуб, решив одну или несколько головоломок на развитие пространственного и логического мышления. 

В течении года проводятся турниры по логическим играм, таким как шашки, шахматы, «Кто первый», «Быки и коровы» и пр. 

Воспитанники, прошедшие курс обучения, как правило приходят на занятия и после окончания и с удовольствием помогают принимать задачи, проводить викторины, организовывать математические лагеря.

Система коррекционных мер по итогам контроля

На первом году – повторное прохождение обучения.

При недостаточном освоении материала – дополнительные, индивидуальные занятия.

По итогам рейтинговой системы и участия в олимпиадах формируется команда на математические фестивали.

Также по результатам участия в олимпиадах и решения задач на кружке в течение года учащиеся получают рекомендации для поступления в математические классы. 

6. Список литературы для педагогов

	Автор, название
	

	1. Программы общеобразовательных учреждений по математике
	

	2. Генкин С.А. «Ленинградские математические кружки. 
	Г. Киров  1994

	3. Горбачев Н.В. «Сборник олимпиадных задач по математике»
	МЦНМО 2004
	

	4. Сергеев И.Н. «Примени математику»
	Наука 1989
	

	5. Агаханов Н. «Математические олимпиады Московской области»
	Физматкнига 2003
	

	6. Гальперин Г.А. « Московские математические олимпиады»
	Просвещение1986
	

	7. Ожигова Е.П. «Что такое теория чисел»
	УРСС 2004
	

	8. Мочалов Л.П. «400 игр, головоломок и фокусов»
	Издание
	

	9. Кордемский Б.А. «Математическая смекалка»
	Наука 1991
	

	10. Гик Е.Я. «Занимательные математические игры»
	Знание 1987
	

	12. Перельман Я.И. «Живая математика»
	Наука 1978
	

	            13. Гик Е.Я. «Занимательные математические игры»
	Знание 1987
	

	14. Лихтарников Числовые ребусы
	МИК 1996 
	

	15. . Рабиза Ф.В. «Простые опыты. Забавная физика для детей».
	М.: Детская литература, 1997.
	

	
	 16. Анжела Уилкс . «Моя первая книжка. Наука. 

Чудесные опыты для юных физиков и химиков»
	М.,1998
	

	
	17. Ю.В. Нестеренко Задачи на смекалку
	Дрофа 2005
	


         18. Савушкин С. Как решать задачки. Строим логические цепочки. Дрофа, 2010.

          19. Миракова Т.Н. Развивающие задачи на уроках математики.-Львов, 1991

           20.  Фарков А. В. Учимся решать олимпиадные задачи. Геометрия.-Москва,2007

	
	У. Болл Математические эссе и развлечения

Список литературы  для учащихся

№

Автор, название

Издание

1

Генкин С.А. Ленинградские математические кружки. 

Г. Киров  2004

2

Горбачев Н.В. Сборник олимпиадных задач по математике.

МЦНМО 2003

3

Сергеев И.Н. Примени математику

Наука 1989

4

Гальперин Г.А. Московские математические олимпиады

Просвещение 2006

5

Мочалов Л.П. 400 игр, головоломок и фокусов

НТЦ «Университетский» 2001

6

Кордемский Б.А. Математическая смекалка

Наука 2004

7

Мартин Гарднер Есть идея 

Мир 2008 

8

Четвертая соросовская олимпиада школьников

МЦНМО 1998

9

Олехник С.Н. Старинные занимательные задачи  

Наука 2009

10

Мартин Гарднер Крестики-нолики

Мир 2005

11

Ст. Барр Россыпи головоломок

Мир 2007
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